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PROCONVEPROCONVE

Programa de Controle da Poluição do Ar por Veículos Automotores
(Resolução CONAMA n° 18, de 06 de junho de 1986)

Legislação Complementar:
– Lei Federal nº 8.723, de 29 de outubro de 1993.
– Resoluções CONAMA:

• n°   01 / 1993; •   n°   07 / 1993;
• n°   08 / 1993; •   n°   14 / 1995;
• n°   15 / 1995; •   n°   16 / 1995;
• n°   20 / 1996; •   n° 226 / 1997;
• n° 241 / 1998; •   n° 242 / 1998;
• n° 251 / 1999; •   n° 282 / 2001;
• n° 291 / 2001; •   n° 297 / 2002;
• n° 299 / 2001; •   n° 315 / 2002;
• n° 354 / 2004; •   n° 403 / 2008;
• n° 414 / 2009; •   n° 415 / 2009.
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Limites Emissões – Veículos LevesLimites Emissões – Veículos Leves
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Datas de Exigência:

• L-1 = 1988

• L-2 = 1992

• L-3 = 1997

• L-4 = 2005 (  40%)

            2006 (  70%)

            2007 (100%)

• L-5 = 2009 

• L-6 = 2013 (Diesel Leve)

            2014 (Otto Novos Mod.)

            2015 (Otto 100%)

NMHC

Aldeídos Totais - CHO
(g/km)

0,15

0,03 0,020,020,03

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

L-1 L-2 L-3 L-4 L-5 L-6



ANFAVEA – Associação Nacional dos Fabricantes de Veículos AutomotoresANFAVEA – Associação Nacional dos Fabricantes de Veículos Automotores
 Fonte: CETESB
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Limites Emissões – Veículos PesadosLimites Emissões – Veículos Pesados

Monóxido de Carbono - CO
(g / kWh)
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Datas de Exigência:

• P-1 = 1987 (Ônibus Urbano)

            1989 (100%)

• P-2 = 1994 (  80%)

            1996 (100%)

• P-3 = 1994 (Ônibus Urbano)

            1996 (  80%)

            2000 (100%)

• P-4 = 1998 (Ônibus Urbano)

            2000 (  80%)

            2002 (100%)

• P-5 = 2004 (Ônibus Urbano)

            2005 (Micro Ônibus)

            2005 (  40%)

            2006 (100%)

• P-6 = 2009 (100%)

• P-7 = 2012 (100%)

NMHC
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Tecnologias para Veículos LevesTecnologias para Veículos Leves

Antes da Combustão:

•  Injeção Eletrônica;

•  Dash-pot;

•  Injeção direta;

•  Pré-aquecimento da mistura;

•  Controle da Emissão Evaporativa (Cânister).

Após a Combustão:

•  Conversor Catalítico;

•  Recirculação de Gases de Escape;

•  Injeção Secundária de Ar;

•  Filtro de Material Particulado (DPF).

Durante a Combustão:
•  Taxa de Compressão;
•  Perfil da Câmara de Combustão;
•  Mapeamento da Ignição;
•  Perfil de Válvulas e Anéis;
•  Estratificação;
•  Lean-burn.

Dirigibilidade

Consumo

Emissões HC

Emissões NOx

Emissões CO
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Módulo eletrônico

Injeção eletrônica de
altíssima pressão

Módulos eletrônicos

Sistema de escapamento com SCR 
e injeção de uréia

Bomba injetora
de alta pressão

Turbo e 
intercooler

Tecnologias para Veículos PesadosTecnologias para Veículos Pesados
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Limites de Emissões - Veículos PesadosLimites de Emissões - Veículos Pesados

PROCONVE REFERÊNCIA LIMITE DE EMISSÃO (g/kWh)

CO HC NOx MP

Res. CONAMA 
18/86

P-1 1987 Índice 
Bosch

- - - - -

Res. CONAMA 
08/93

&
Lei Federal 

8723/93

P-2 1994 EURO 0 01.07.1988 11,2 2,45 14,4 -

P-3 1996 EURO I 01.07.1992 4,9 1,23 9,0 0,7/0,4

P-4 2000 EURO II 01.10.1995 4,0 1,1 7,0 0,15

Res. CONAMA 
315/02

P-5 2004 EURO III 01.10.2001 2,1 0,66 5,0 0,13/0,10

P-6 2009 EURO IV 01.10.2005 1,5 0,46 3,5 0,02

Res. CONAMA 
403/08

P-7 2012 EURO V 01.10.2008 1,5 0,46 2,0 0,02
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Limites de Emissões - Veículos LevesLimites de Emissões - Veículos Leves

Limites Internacionais
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Importância do CombustívelImportância do Combustível
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Comparação das TecnologiasComparação das Tecnologias
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Atendimento às Próximas FasesAtendimento às Próximas Fases
do PROCONVEdo PROCONVE
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Proxima Fase – Leves (PROCONVE L6)Proxima Fase – Leves (PROCONVE L6)

CO
(g/km)

HC
(g/km)

NMHC
(g/km)

NOx
(g/km)

CHO (2)

(g/km)
M.P. (3) 

(g/km)
EVAP (2)

(g/teste)
CO (2)

(%)

SHED M.Lenta Ciclo AMA

L5 1/1/2009 2,0 0,30 (1) 0,05
0,12 (2) 

or
0,25 (3)

0,02 0,05 2,0 0,5 80.000

L6

- Veículos Diesel:
           1/1/2013
- Veículos Otto:
    NM: 1/1/2014
    TM: 1/1/2015

1,30 0,30 (1) 0,05 0,08 0,02 0,025 1,5 (5) 0,2 80.000

L5 1/1/2009 2,0 0,30 (1) 0,05
0,12 (2) 

or
0,25 (3)

0,02 0,05 2,0 0,5 80.000

L6

- Veículos Diesel:
           1/1/2013
- Veículos Otto:
    NM: 1/1/2014
    TM: 1/1/2015

1,30 0,30 (1) 0,05 0,08 0,02 0,030 1,5 (5) 0,2 80.000

L5 1/1/2009 2,7 0,50 (1) 0,06
0,25 (2) 

or
0,43 (3)

0,04 0,06 2,0 0,5 80.000

L6

- Veículos Diesel:
           1/1/2013
- Veículos Otto:
    NM: 1/1/2014
    TM: 1/1/2015

2,0 0,50 (1) 0,06
0,25 (2) 

or
0,35 (3)

0,03 0,040 1,5 (5) 0,2 80.000

Legenda: (1) - Somente para veículos movidos a GNV; MVE = Massa do Veículo para Ensaio (= MOM + 136 kg);
(2) - Somente para veículos movidos a gasolina ou etanol ; MOM = Massa em Ordem de Marcha;
(3) - Somente para veículos movidos a diesel ; PBT = Peso Bruto Total;
(4) - Atualmente, automóveis diesel não são permitidos no Brasil ; Gasolina E22 = Gasolina misturada com 22% de etanol;
(5) - A partir de 1/1/2012, estes limites são exigidos para os novos modelos (novas homologações); Etanol E100 = 100% Etanol Hidratado;
(6) - Para menos de 15.000 unidades por ano é aceito a aplicação de 10% de DF para todos os poluentes; GNV = Gás Natural;
(7) - Para veículos Flex Fuel é necessário testar com E 22, E100 e 50% E22 + 50% E100;
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Proxima Fase – Pesados (PROCONVE P7)Proxima Fase – Pesados (PROCONVE P7)

CO          
(g/kWh)

HC          
(g/kWh)

NOx          
(g/kWh)

P.M. (3)         

(g/kWh)

SMOKE 
ELR
(m-1)

NH3
(ppm)

(average)

CO          
(g/kWh)

NMHC        
(g/kWh)

CH4 (1)        

(g/kWh)
NOx          

(g/kWh)
P.M. (3)        

(g/kWh)

NH3
(ppm)

(average)

P5 1/1/2005 2,1 0,66 5,0
0,10                    
or                 

0,13 (7)
0,8 n.r. 5,45 0,78 n.r. 5,0

0,16                    
or                    

0,21 (7)
n.r.

P6 1/1/2009 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5 n.r. 4,00 0,55 n.r. 3,5 0,03 n.r.

P7 1/1/2012 1,5 0,46 2,00 0,02 0,5 25 4,00 0,55 1,10 2,00 0,03 25

Remarks: (1) - Only for CNG fueled vehicles;
(3) - Only for diesel fueled vehicles;
(6) - According to Diretive 1999/96/EEC
(7) - For engines less than 0,75 dm³ swept volume per cylinder and rated power speed of more than 3000 m-1;

C.W. = Curb Weight;
G.V.W. = Gross Vehicle Weight;

CNG = Compressed Natural Gas;
n.r. = Not required

PROCONVE
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Test Cycle ESC / ELR (6)
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Combustíveis de Referência - OttoCombustíveis de Referência - Otto
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Combustíveis de Referência - DieselCombustíveis de Referência - Diesel

ARLA 32
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Dúvida Quanto aos Leves DieselDúvida Quanto aos Leves Diesel
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Obrigado.Obrigado.

henry.joseph@volkswagen.com.br
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